155 Dukazy délitelnosti |

Predpoklady: 010504

Pedagogickd poznamkaV néasledujicich fikladech s&asto pracuje s neznamymi, coz je
pro zaky velky nezvyk. Je protteba byt pipraven brzo postrkavat u tabule.

PF. 1: Je dan satin libovolnych dvou po sabjdoucich girozenychgisel n(n+1).
Rozhodni, zda je nebo nenilitelny 2.

- Souin je urite celitelny 2, alespa jedno z¢isel v sodinu je sudé a pak je ¢ite sudy cely
| sowsin.

ijiklad miZzemeiesit i podrobagji.
Cisla je mozné pomoci dvojky zapsatoha zgisoby n =2k nebon =2k +1.
e n=2k, n+1=2k+1 (prvnije sudé, druhé liché)
potomn(n+1) = 2k( &+ 1) = Zk( X+ ) - klitelné dwma
e n=2k+1, n+l=2k+2 (prvnije liché, druhé sudé)
potomn(n+1)=(2k+)( &+ A= Zf X+ }(k+ ) - cklitelné dwma

Pedagogicka poznamkaZaci uz sice za sebou maji hodinu dosazovani dcez ale nejsou
v tom [ili§ obratni, proto nasledujictiglady.

Pr. 2: Rozhodni, zda je s@in libovolnych i po sok jdoucich pirozenychcisel ugite
delitelny ¢isly 2, 3 a 4.

| Stejna Gvaha jako wiedchozim fipad.
- Tii po sol# jdoucic¢isla =

- minimalre jedno je dlitelné dwma = sowin je cklitelny dvéma,

-+ minimalns jedno je dlitelné femi = souin je dslitelny tremi,

.« ani jedno nemusi bytstitelné ¢tyfmi a nemusi byt dvz nich &litelné dwma =
| sowin nemusi byt ditelny ¢tyrmi.

Pr. 3: Zobecni vysledky dvouipdchozich fkladi.

' Hledame zobecmi = hledame &tu, ktera bude v s@obsahovat obaipdchozi vyroky.

- Zobecrgni: Souin n po solé jdoucich girozenychcisel je utité delitelny cislemn (a vsemi
| ptirozenymicisly mensimi neh).

Pr. 4: Dokaz podrobgi, Ze sodin libovolnych ¥ po sok jdoucichéisel je dlitelny ttremi.

' Souin tif po sol jdoucicheisel: n(n+1)(n+2).
- Tfi moZnosti:

e n=3k:n+l=3k+1, n+2=3K+2
- n(n+D)(n+2) =3Kk(K+)(K+2)



o n=3k+1l n+1=3K+1+1= K+ 2, n+2=3K+1+ 2= K+ ¢
- (e (n+2)=(Fk+J(Hk+ J( &+ 3=( B+ ) B+2)(k+](3
o n=3K+2: n+1=3K+2+1= K+ I, n+2=3K+2+ 2= X+ ¢
 n(n+1)(n+2) =(HK+2)(K+F(I+ 4=(K+ Im(k+ }( B+ )

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad nemusi dokatfit béhem hodiny vSichni, ale
vSichni by se rdli dostat minimalg do prvni tetiny, aby za fipadné asistence
provedli dosazeni.

Pr. 5:  Zjisti, jakym nej\&tSim girozenymgislem je uéité délitelny soutin libovolnychétyi
po sol& jdoucich pirozenychcisel.

- Mame sogin n(n+1)(n+2)(n+3.

- Minimalné jedno zgisel je d@litelné 4, minimalg jedno je dlitelné 3, a minimala jedno je
- deélitelné 2 a neni ditelné 4 (c&litelné dwma jsou d¥ z ¢isel, jedno pouze @wma druhé i

| Ctyfmi).

- Souin je najednou ditelny ¢isly 2, 3 a 4= nejwtsi tlitel je ¢islo 2[B#A= 24.

Pr. 6: Zjisti, zda plati, Ze sdet & po sok jdoucich pirozenychcisel je dlitelny tiemi.

- Zkusime:1+ 2+ 3= 6 - kklitelné temi, ale neni toikaz.
- Ozn&imecisla= n, n+1, n+2.
' n+(n+1)+(n+2)=Nn+3= In+ ) = ¢islo je dlitelné temi.

Pr. 7. Zjisti, zda sodet ¢ty po sols jdoucichcisel je dlitelny ctyimi.

Zkusime: 1+2+3+4=10 - neni t&ldelné ¢tyfmi = nema cenu nic dokazovat, j&do

" neplati.

- Pesto to zkusime, abychom ¥l jak to je.

' n+(n+)+(n+2)+(n+3 =M+ 6= h+ 4 2= 4n+ J+ = souwet nebude nikdy

- delitelny styimi.

H Pr. 8: Rozhodni, zda je pravdivy nasledujici vyrok: ,8etn po sol# jdoucich
piirozenychéisel je dlitelny &islemn®.

. Vyrok je nepravdivy, protoZze neplati pro=4.

Pr. 9: (Prihoda doc. Caldy) Virodnich vozech prazského metra b§tlyri kratSi a Sest
delSich lavic na sezeni. Na jedné z kratSich Is@@®l doc. Calda s neznamym cizim
panem. Na jedné ze straniiégboupila korpulentni pani a se slovy ,Tohle je fii6
rozhrnula oba pany na stranu a sedla si m&zpa chvili si doc. Calda na popisce
vSimnul, Ze vagdn ma 44 mist k sezeni, a ihneddpadio, jak pani dokazat, Zze
kratSi lavice je ve skutaosti pouze pro dva cestujici. Prdvgeho dikaz.

. Pfedpokladejme, Ze kratSi lavice je pfiocestujici= pocet cestujicich ve vagonu:
-+ nakratsSich lavicich4[B=12,
. » nadelSich lavicich6k (k je paiet cestujicich, pro ktery je dana delsi lavice).



- Celkovy paet cestujicich ve vagond4 =12+ &k = 32= &k - tato podminka nefize byt
' nikdy splréna, protoZe nelze nalézt ceiglok, pro které by platild32= 6k .

- Pokud je krat3i lavice pro dva cestujici, pldid= 42+ & = 36=6k = k=6 = delsi
. lavice je utena pro Sest cestujicich.

Pedagogicka poznamkaDa se ¢ekavat spiSe konkrétigSeni nez obecnyigtup pomock.

Shrnuti:  Sowin n po sol¥ jdoucicheisel je utité délitelny ¢islemn (pro sodet to neplati).



